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@ Verfahren zum Verdichten von pyrogen hergestellter Kieselsaure. 



@ Pyrogen hergestellte Kieselsaure wird mitteis 
eines Drehfilters, der mit einem Pre/3band ausgestat- 
tet ist, verdichtet. 
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Verfahren zum Verdichten von pyrogen hergestellter Kieselsaure 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum konti- 
nui'erlichen Verdichten von pyrogen hergesteHter 
Kieselsaure. 

Es ist bekannt. pulverformige Stoffe zu ver- 
dichten, indem man Unterdruck und mechanischen 
Druck an rotierenden gasdurchlassigen Flachen an- 
wendet. Dabei bewegt sich die gesamte Fil- 
terflache, die nicht der mechanischen Verdichlung 
dient Oder mit mechanisch verdichtetem Material 
bedeckt Ist, innerhalb eines geschlossenen 
Gehauses in dem zu verdichtendem Material und 
fordert das Materia! zur Verdichtungsstelle. Vor der 
Verdichtung wird die Schichtdicke des unverdichte- 
ten Materials auf der Waize mittels eines Schabers 
eingestejit. 

Das verdichtete Material wird mittels Abstreif- 
vorrichtungen von den Wazen abgenommen und 
fallt nach unten zur Verpackung ab (DE-AS 1 1 29 
459). 

Bei Walzen mit einer Gewebebespannung mu/3 
der Schaber einen Mindestabstand von der Walze- 
noberflSche einhaiten und kann somit die verdich- 
tete Kieselsaure nicht vollstandig abstreifen. 

Die daraus resuitlerende Restschicht erweist 
sich von gro^em Nachtei). Zum einen wird hier- 
durch eine nicht unbetrachtliche Fordermenge fest- 
gehaiten und zum anderen wird die Druckdifferenz 
an den Walzen so stark vermlndert, daJ3 der Ver- 
dichtungsgrad abnimmt. 

Das bekannte Verfahren weist den Nachteii auf, 
da/J eine sehr starke Verdichtung notwendig ist, um 
den Verlust an Verdichtung durch die Auflockerung 
des Produktes auf dem Weg von der Verdichtungs- 
vorrichtung bis zur Abpackmaschine auszuglei- 
chen. Zur Erzielung eines bestimmten Verdich- 
tungsgrades in der Verpackung ist es also notwen- 
dig, an der Verdichtungsvorrichtung eine wesent- 
lich hShere Verdichtung einzustetlen. Dabei ist die 
Gefah'r gegeben, dafl aufgrund der hohen Verdich- 
tung die anwendungstechnischen Eigenschaften 
der pyrogen hergestellten Kieselsaure, verlorenge- 
hen. 

Es ist bekannt. Acetylenruj3 durch Anwenden 
von mehreren Pre/Jwa!zen und umlaufenden 
Preflband in Verbindung mit Unterdruck einer als 
Vakuumdrehtrommel ausgebildeten rotierenden 
WaIze zu verdichten. 

Der Acetylenru/3 wird frei flieflend von oben 
einem sich verjungenden Einzugsspalt zwischen 
einer in diesem Abschnitt unter Vakuum stehenden, 
mit Fiitertuch und Siebmantel versehenen rotieren- 
den Orehtrommel und einer rotierenden Einzugs- 
walze mit umlaufendem luftdurchlassigem, elasti- 
schem Prefiband zugefuhrt. vorverdrchtet und zwi- 
schen der in diesem Abschnitt ebenfalls unter Va- 



kuum stehenden rotierenden Orehtrommel und 
dem mitlaufenden efastischen, luftundurchlassigen 
PreiSband in Verbindung mit mechanlschem Druck 
rotierender, auf das Prefiband wirkender 

5 PreiSwalzen verdichtet (DDR-PS 43981). 

Dieses bekannte Verfahren hat den Nachteii, 
da/J es fur die Verdichtung von pyrogen hergesteit- 
ter Kieselsaure nicht anwendbar ist. 

Bewegte pyrogen hergestellte Kieselsaure 

JO verhalt sich im Gemisch mit Luft im Gegensatz zu 
dem Acetylenru/J wie eine dUnnflussige Flijssigkeit. 

Die Zugabe der frei fliefienden pyrogenen Kie- 
selsaure in den Einzugsspalt der bekannten Vor- 
richtung fuhrt dazu, daj3 die pyrogene Kieselsaure 

75 wie Wasser aus der Vorrichtung herausflie/Jt. Eine 
kontrollierte Verdichtung ist somit nicht moglich. 

Es stent sich somit die Aufgabe, ein Verfahren 
zu entwickein, mittels der feinteilige Kieselsaure. 
die auf pyrogenem Wege hergestetlt wurde, konti- 

20 nuierlich verdichtet werden kann, wobei der in der 
Verdichtungsvorrichtung erzielte Verdichtungsgrad 
des verdichteten Produktes bis zum Verlassen der 
Abpackvorrichtung erhalten bleibt. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 

25 zum Verdichten von pyrogen hergestellter Kie- 
selsaure. welches dadurch gekennzeichnet ist. da/1 
man die pyrogen hergestellte Kieselsaure mittels 
eines Vakuum-Drehfilters, der mit einem Pre/3band 
ausgestattet ist. verdichtet. 

30 In einer bevorzugten- Ausfuhrungsform der Er- 

findung wird die pyrogen hergestellte Kieselsaure 
in einem Behalter vorgeiegt wobei der Vakuum- 
Orehfilter innerha/b dieses Behalters beweglich an- 
geordnet ist. 

35 Der erfindungsgema/J verwendete Drehfilter ist 

eine bekannte und im Handel erhMDche Vorrich- 
. tung, die bisher zur Abtrennung von Feststoffen 
aus Flussigkeiten verwendet wurde. 

Die Funktlonsweise des erfindungsgema/J ein- 
40 gesetzten Drehfilters bzw. das erfindungsgemafie 
Verfahren wird an Hand der Zeichnung naher 
erlautert: 

Die Figur zeigt den Produktvorratsbeh alter 1. 
der zum Tei( mit pyrogen hergestellter Kiese/saure 
45 gefullt ist. in diesem Produkt dreht sich die Filter- 
trommel 2 mit ihrer Saugseite 3. 

Der Verdichtungsgrad wird Ober die Vorspan- 
nung des Pre/^bandes 5 und insbesondere uber die 
Anpre/Jrollen 6 eingestellt, wobei das Pre/Jband 
so zusatziich uber die Umlenkrollen 4 lauft. 

Die PreBkraft PI, P2 kann pneumatisch oder 
hydraulisch aufgebracht werden. Die Anzahl der 
Anpre/Jrollen kann variabel setn. Bevorzugt werden 
1 bis 3 Anpre/Jrollen eingesetzt. 

Die verdichtete pyrogen hergestellte Kie- 
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selsaure 7 wird an der Fiitertrommel-Ruckbfaszone 
8 von der Ftltertrommel entfernt und mittels der 
Stachelradwaize 9 zerkleinert. 

Die Verwendung der Stacheiwaize 9 zunn Zer- 
kleinern der Schicht des verdichteten Produktes ist 
jedoch nicht unbedingt notwendig. 

Die Filtertromnnel kann mit beliebiger Orehzahl, 
bevorzugt mit 0,1 bis 10 Umdrehungen pro Minute 
betrieben werden. Durcli die Drelizahl wird jedoch 
nicht die Qualitat der Verdichtung sondern nur der 
Durchsatz an Menge beeinflu/3t. 

Das erftndungsgenna/3e Verfahren ist ein konti- 
nuierliches Verfahren, bei dem der einnnal erreichte 
Verdichtungsgrad erhalten bleibt. Eire Wieder- 
beluftung des verdichteten Produktes findet nicht 
statt. 

Die Ablosung der Schicht des verdichteten 
Produktes von der Filtertrommei erfolgt durch eine 
Unterbrechung des Vakuums. Durch Abblasen mit 
nur geringem Luftdruck von 0,3 bar entgegen der 
ursprunglichen Fiitrationsrichtung kann die 
Ablosung unterstutzt werden. 

Die Ablosung erfolgt vollstandig, so da/J eine 
Abstreifvorrichtung bzw. eine Austragsvorrichtung 
nicht erfordertich ist. 

Der Filter wird nicht durch anhaftendes Produkt 
zugesetzt, da keine umlaufende Restschicht vor- 
handen ist. 

Es treten dadurch keine unerwunschten Druck- 
verluste auf, d. h., die gesamte Druckdifferenz ist 
wirksam. 

Der Drehfilter ist einfach gebaut. Die Tuchbe- 
spannung ist billig und ohne Demontage der Trom- 
mel austauschbar. Es sind keine teuren Sinterme- 
tallwalzen notwendig. 

Die Regulierung des Verdichtungsgrades er- 
folgt mit Druckluft Oder hydrautisch und nicht uber 
die Walzenspaltbreite. 

Der Verdichtungsgrad des Produktes kann in 
weiten Bereichen mit der gleichen Masphine ein- 
fach und schnet! geandert werden. Der gezielte 
Verdichtungsveriauf ' kann durch mehrere An- 
prei3roiten eingestelit werden. Fur eine konstante 
Verdichtung ist keine isostatische Lagerung not- 
wendig. 

Es erfolgt eine schonende, glelchmaflige Ver- 
dichtung auf der gesannten Flache der Trommel 
ohne eine Scherung des Produktes. 

!n einer bevorzugten Ausfuhrungsform des er- 
findungsgema/3en Verfahrens erfolgt eine langsame 
Dichtesteigerung im Eingangsbereich des Bandes. 

Der Verdichtungsgrad des Produktes ist minde- 
stens genauso grofl wie bei den bekannten Ver- 
dichtungsverfahren. Oberraschenderweise wird bei 
der Verdichtung von pyrogen, auf dem Wege der 
Flammenhydrolyse hergestellter Kieselsaure mit 
dem erfindungsgemaflen Verfahren eine hohere 
Verdichtung als mit bekannten Verfahren erzielt. 
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Aufgrund der ailmahlichen Steigerung der Verdich- 
tung wird im Gegensatz zu der bekannten - 
schneilen kurzzeitigen Verdichtung mit hohen Kraft- 
spitzen im Waizenspait eine schonende Dichtestei- 
5 gerung erreicht. Dies hat zur Folge. dafi die 
anwendungstechnlschen Eigenschaften der pul- 
verformigen Substanz in grofierem Ausmai3 erhal- 
ten bleiben als bei den bekannten Verdichtungsver- 
fahren, 

10 Die verdichtete. pyrogen auf dem Wege der 

Flammenhydrolyse hergestellte Kieselsaure ist 
leicht dispergierbar in Silikonkautschuk. 

Trotz der wesentiich hoheren Verdichtung der 
Kieselsaure weist die Stlikonmasse die gleiche 

IS Transparenz auf. Es werden keine Stippen festge- 
stellt. 



Belspiele: 

20 

a) Verdichtung von Aerosil 200 (Siioware) 
mittels der erfindungsgema/Jen Vorrichtung 

Stampfdichte von 140 -190 g/l 
25 Druck an PreGwalzen 0 - 8 bar 
Anzahl der Prej3walzen 3 

Bei der Waizenverdichtung wurde nur einer 
Stampfdichte von 100 g/l erzielt. 

b) Verdichtung von Aerosil R 972 
30 (hydrophob) mittels der erfindungsgemaflen Vor- 
richtung 

Stampfdichte von 90 -120 g/l 
dieseiben PreBbedingungen 
35 Bei der Walzen vorrichtung wurde nur eine Stampf- 
dtehte von 64 g/t erzielt. 

Aerosil 200 ist eine pyrogen, auf dem Wege 
der Flammenhydrolyse von SiCI* hergestellte Kie- 
selsaure. 

40 Aerosil R972 ist eine pyrogen, auf dem Wege 

der Flammenhydrolyse von SiCI* hergestellte Kie- 
selsaure, die hydrophobiert wurde. 

45 Anspruche 

1. Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 
zum Verdichten von pyrogen hergestellter Kie- 
selsaure, dadurch gekennzeichnet. dafl man die 
50 pyrogen hergestellte Kieselsaure mittels eines 
Vakuum-Drehfiiters, der mit einem Preflband aus- 
gestattet. ist. verdichtet. 
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